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一、立项背景 

随着当今社会各种行业的高速发展，配电柜行业对电气性能要求

越来越高。而电气柜整体性能决定了整个设备的电气性能，通过新技

术，节约成本，合理布局电气柜，提高电气柜性能非常重要。 

在传统配电柜中，一般由断路器、交流接触器、热保护继电器、

中间继电器模组、分线器、三相灭弧器、线槽、卡规以及大量的接线

端子组成，元器件种类繁多，接线十分复杂，强弱电交叉走线，抗干

扰能力低，并且生产效率低下，故障率高。尽管现在制造技术和元器

件结构不断更新换代，但是交流接触器主触头拉弧问题仍然没有彻底

解决，在易燃易爆场合容易引起火灾，触头在闭合断开时伴有较大的

噪声；热保护继电器在保护的过程中是通过机械结构执行动作，保护

精度低，调节范围窄，受环境影响大，并且种类繁多。 

因此，采用新技术新方案，对电器柜布局重新规划，做成一款布

局合理、可靠性高、元器件种类少，接线简单，维修方便的控制电盘

十分有意义。 

在当今世界，自动化程度越来越高，人工成本越来越高，各个厂

家都在对电盘结构进行优化处理，采用更加合理的布局以及走线方式

来提升电气柜的整体性能和提高布线效率，但是此种方法并没有从根

本上解决元器件种类繁多、接线复杂、布盘效率低、元器件固有顽疾

等问题。 

通过对已有集成电盘和传统机床电气柜的要求进行改进，得出一
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种可拼接的智能电盘。本项目是一种可以用于控制多个普通三相交流

异步电机的模块化、可拼装的智能电盘。替换现有集成电盘由强电模

块和弱电模块组合的结构布局，将现有集成电盘进一步模块化，以达

到满足批量化、标准化、个性化定制的机床电气柜配盘要求，同时争

取将机床电气柜作为一种通用型产品进行销售，在结构上打造伺服驱

动器形式的小型化、模块化、安装方便的三相交流异步电机驱动模块。

结合多家规模以上企业的研发实践应用，特编制智能电盘团体标准，

以满足于智能制造的要求。 

二、工作简况 

标准由山东山森数控技术有限公司提出并起草。 

1、滕州机械工业协会 

孙强，滕州市机械工业协会秘书长。负责协调、排版工作。 

2、山东枣科智能装备研究院有限公司 

张启甲，山东枣科智能装备研究院院长。负责智能电盘技术指标测试

及完善。 

3、云南 CY集团机床制造有限公司 

黄亚双，高级工程师，云南 CY集团有限公司技术中心电气室主任。 

李浩，高级工程师，云南 CY集团有限公司技术质量管理部部长。 

负责智能电盘编制工作中电盘的批量测试与应用工作，提出相关

改进意见或建议。 

4、宝鸡忠诚机床股份有限公司 

姚勇超，宝鸡忠诚机床股份有限公司技术中心电气室主任。负责智能

电盘编制工作中电盘的批量测试与应用工作，提出相关改进意见或建
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议。 

5、枣庄科技职业学院 

秦峰，机械工程系主任，负责智能电盘钣金外观设计。 

三、标准编制原则和确定标准主要内容 

1、标准编制的原则 

标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的

原则，与国际通行标准接轨，注重标准可操作性，本标准严格按照国

家标准 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分:标准化文件的结

构和起草》和 GB/T 20000.2-2009《标准化工作指南 第 2 部分：采

用国际标准》的规定要求进行编写和表述。 

2、标准的主要内容 

2.1、范围和项目的确定 

本标准适用于成套装备的控制、检测、数据采集等功能的智能电

盘。规定了成套装备智能电盘的技术要求、试验方法、检验规则及包

装和贮运等要求。 

本次制订团体标准指标项目拟定为：功能、制造质量、电气安全

性能要求、电磁兼容性、连续运行等，指标的确定根据起草单位使用

成套设备智能电盘情况，本次制订标准，拟定的成套设备智能电盘指

标说明见表 1。 
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表 1  技术指标说明 

主要技术指标 

项目名称 

标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

参照标准 

国家标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

行业标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

地方标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

功能 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.2 功能 

GB∕T 5226.33

机械电气安全 

机械电气设备 

第 33 部分：半

导体设备技术

条件 

GB/T7251.1 、

GB/T7251.3 、

GB/T7251.12 低

压成套开关设

备和控制设备 

_________ ________ 

制造质量 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.3 制造质

量 

GB 2894 安全标

志及其使用导

则 

________ ________ 

保护接地 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.4.1 保护

接地 

GB/T 5226.1 机

械电气安全 机

械电气设备 第

1部分：通用技

术条件 

________ ________ 

绝缘电阻 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.4.2 绝缘

电阻 

GB/T 5226.1 机

械电气安全 机

械电气设备 第

1部分：通用技

术条件 

≥1MΩ 

________ ________ 

耐电压强度 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.4.3 耐电

压强度 

GB/T 5226.1 机

械电气安全 机

械电气设备 第

1部分：通用技

术条件 

1000V 电压，时

长 1s,无击穿 

________ ________ 

静电放电抗扰

度试验 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.5.1 静电

放电抗扰度试验 

GB∕T 17626.2

电磁兼容 试验

和测量技术 静

电放电抗扰度

________ ________ 
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主要技术指标 

项目名称 

标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

参照标准 

国家标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

行业标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

地方标准名称 

标准编号 

主要技术指标 

试验 

电快速瞬变脉

冲群抗扰度试

验 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.5.2 电快

速瞬变脉冲群抗扰

度试验 

GB∕T 17626.4

电磁兼容 试验

和测量技术 电

快速瞬变脉冲

群抗扰度试验 

________ ________ 

浪涌（冲击）抗

扰度试验 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.5.3 浪涌

（冲击）抗扰度试验 

GB∕T 17626.5

电磁兼容 试验

和测量技术 浪

涌（冲击）抗扰

度试验 

________ ________ 

连续运行 

T/SDMTGM×××

-2020《成套设备智

能电盘》4.6 连续运

行 

 ________ ________ 

 

四、主要试验（或验证）的分析报告及相关技术稳定性、可

靠性和经济性的论证 

1、 环 境 测 试 报 告  

1） 测 试 环 境 及 信 息  

型号 数量 地点 日期 负责人 

智能电盘

（ZNDP-TY） 
1 台 

山森数控

实验室 

2018.6.13 至

2018.6.18 

张启甲 

张云法 
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2）部分测试项目及结果 

①低温运行试验 

依据 GB/T 26220-2010 及山森测试项目要求进行相关测试，具体

测试方法及结果见下表： 

型号 数量 地点 日期 设备名称 
设备图

片 

ZNDP-TY 1 台 
山森数控实

验室 

2018.6.13 
高低温湿

热试验箱  

 



 

测试前             

测试环境：0℃电盘通电运行

测试结果：外观正常

②高温储运试验 

依据 GB/T 26220

测试方法及结果见下表

型号 数量 

ZNDP-TY 1 台 
山森数控实

7 

             试验中         试验后测试 

电盘通电运行 4小时：14：05- 18：06 

外观正常，实验过程中和实验后测试电机运行正常

GB/T 26220-2010 及山森测试项目要求进行相关测试

测试方法及结果见下表： 

地点 日期 设备名称

山森数控实

验室 

2018.6.14 
高低温湿

热试验箱

 

 

实验过程中和实验后测试电机运行正常。 

及山森测试项目要求进行相关测试，具体

设备名称 
设备图

片 

高低温湿

热试验箱  

 



 

55℃存储             

正常大气条件测试

测试环境：55℃电盘高温储存

气条件后，用肉眼  

测试结果：在恢复正常大气条件后

常。 

③低温储运试验 

依据 GB/T 26220

测试方法及结果见下表
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             试验后立即测试 

  

正常大气条件测试 

电盘高温储存 4 小时：9：00- 14：03，

  进行观察，再进行性能检测。 

在恢复正常大气条件后，电盘外观正常，电气性能检测正

GB/T 26220-2010 及山森测试项目要求进行相关测试

测试方法及结果见下表： 

 

 

，恢复正常大

电气性能检测正

及山森测试项目要求进行相关测试，具体



 

型号 数量 

ZNDP-TY 1 台 
山森数控实

 

测试前           

测试环境：-40℃电盘低温储存

大气条件后，用肉眼进行观察

测试结果：在恢复正常大气条件后

常。 

 

 

④湿度试验 

依据 GB/T 26220

测试方法及结果见下表

9 

地点 日期 设备名称

山森数控实

验室 

2018.6.14 
高低温湿

热试验箱

  

                    -40℃存储 

电盘低温储存 4 小时：14：10- 18：08

用肉眼进行观察，再进行性能检测。 

在恢复正常大气条件后，电盘外观正常，电气性能检测正

GB/T 26220-2010 及山森测试项目要求进行相关测试

测试方法及结果见下表： 

设备名称 
设备图

片 

高低温湿

热试验箱  

 

 

08，恢复正常

电气性能检测正

及山森测试项目要求进行相关测试，具体



 

型号 数量 

ZNDP-TY 1 台 
山森数控实

测试前                 

测试环境：40℃，相对湿度

待温度湿度恢复至正常大气下进行电盘性能测试

测试结果：外观正常

⑤连续运行试验 

依据 GB/T 26220

测试方法及结果见下表

型号 数量 

ZNDP-TY 1 台 
山森数控实

10 

地点 日期 设备名称

山森数控实

验室 

2018.6.15 
高低温湿

热试验箱

                 湿温存储 

相对湿度 93%电盘储存 4 小时：9：21

待温度湿度恢复至正常大气下进行电盘性能测试； 

外观正常，实验完成后电机运行正常。 

GB/T 26220-2010 及山森测试项目要求进行相关测试

测试方法及结果见下表： 

地点 日期 设备名称

山森数控实

验室 

2018.6.16 
高低温湿

热试验箱

设备名称 
设备图

片 

高低温湿

热试验箱  

 

 

21- 14：00；

及山森测试项目要求进行相关测试，具体

设备名称 
设备图

片 

高低温湿

热试验箱  

 



 

测试前

测试环境：45℃，电盘通电运行

测试结果：外观正常
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测试前                  45℃运行 

电盘通电运行 10小时：8：00- 18：00

外观正常，实验过程中电机运行正常。 

 

00 
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2、第三方测试报告 
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3、知识产品情况 

专利名称 类别 申请号 专利号 国别 

一种集成电盘 实用新型  201620001289.3 中国 

一种数字电流控制系统 实用新型  201821884327.X 中国 

一种方便更换的电路板 实用新型  201821884174.9 中国 

一种电机保护装置 实用新型  201821775341.6 中国 

一种模块化电盘 实用新型  201821884326.5 中国 

山森模组软件 V2.8 软著  217SR585492 中国 

4、存在的问题及改进意见 

截止目前产品共取得实用新型专利 5 项；产品在几十家配套

厂商试用反应良好，并与沈阳机床、宝鸡机床、云南机床等多家

机床厂家达成配套协议。经使用，未发现在产品功能和性能上存

在问题。 

五、国内外现行相关法律、法规和标准情况 

GB/T 5226.1-2019       机械电气安全 机械电气设备 第1部

分：通用技术条件 

GB∕T 5226.33-2017     机械电气安全 机械电气设备 第33部

分：半导体设备技术条件 

GB/T 26220-2010        机床数控系统  通用技术条件 

GB 7251.1-2013         低压成套开关设备和控制设备 
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GBT 7251.3-2017     低压成套开关设备和控制设备 第3部分：

由一般人员操作的配电板（DBO） 

GB 7251.12-2013     低压成套开关设备和控制设备 第2部分： 

成套电力开关和控制设备 

GB 2894-2008        安全标志及其使用导则 

GB∕T 17626.2-2018  电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗

扰度试验 

GB∕T 17626.4-2018  电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变

脉冲群抗扰度试验 

GB∕T 17626.5-2019  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)

抗扰度试验 

GB∕T 191-2008      包装储运图示标志 

GB∕T 9969-2008     工业产品使用说明书 总则 

六、贯彻实施标准的社会经济效益及措施建议等 

    “成套设备智能电盘”是我公司首次制定的本应用领域的团体标

准。 

    本标准实施应用后，将有利于提升智能电盘的质量和稳定性，提

高设备安全性能。特别是使该系列产品在生产验收过程中有法可依，

有据可查，能够更好的规范生产。 


